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Bei dieser groBen Zahl einfluBnehmender GroBen war es schwierig, die Versuchsergebnisse,  die unter verschiedenartigsten Verhaitnissen* gewonnen wurden, unter ein gemeinsames Gesetz imterzuordnen.
Um eine "Obersicht zu gewinnen, ist es, wie man jetzt erkannt hat, zweckmaBig, zwischen glatten und rauhen Eohren zu unter-scheiden. Bei den ersteren liegen namlich die Verhaltnisse sehr viel einfacher, weil der EinfluB der Rauhigkeit, der je nach ihrem Grad sehr verschieden sein kann, wegfallt.
Glatte Rohre.
Bei den glatten Rohren muB i eine Funktion von w, d, y und I*, sein. Eine Vereinfachung ergibt sich, wenn man nur Versuche vergleicht, bei denen z. B. y annahernd gleichen Wert hat, wie bei Wasser von verschiedener Temperatur. Dann erscheint i nur noch als Funktion von w, d und ju. Da sich ft bei Wasser mit der Temperatur sehr stark andert, so wird hier der EinfluB der Zahigkeit stark hervortreten. Im Gegensatz zum Wasser ist bei Versuchen mit Luft von gewohnlicher Temperatur, aber mit verschieden hohen Driicken, der EinfluB des spez. Gewichts y leicht zu erkennen, weil es sich mit dem Drucke andert. Dagegen ist der EinfluB von /*, das sich gar nicht mit dem Drucke und nur verhaltnismaBig lang-sam mit der Temperatur andert, schwer in der Veranderung von '1 nachweisbar, wenn nicht weit verschiedene Temperaturen vorliegen.
Vergleicht man jedoch Versuche jnit Wasser und Luft unter-einander, so muB sich zeigen, daB alle vier GroBen, w^ d, j und /*, auf den Verlauf und die absoluten Werte von 1 EinfluB haben.
Was zunachst y und ju betrifft, so zeigt eine Betrachtung iiber das Zusammenwirken der Massenkraf te mit den Kraften der inneren Reibung, daB diese GroBen in der Verbindung
auftreten miissen.   Dieser Wert wird als kinematische (oder besser als dynamische) Zahigkeit bezeichnet.
Man hat hiernach bei glatten Rohren nur mit den drei Ver-anderlichen w, d und v zu tun oder mit anderen Worten, 1 ist eine Funktion dieser drei GroBen und nur dieser,
l = f(w,d,v) .........    (5)
Nun bedeutet in der Grundgleichung 3 der Quotient w>2j2 g eine Druckhohe in w, wahrend Ijd eine reine Zahl ist. Daher muB auch 1 eine reine Zahl (oder dimensionslose GroBe) sein, wenn der Ausdruck rechts die Dimension einer Lange behalten soil.
Die GroBen w, d und v miissen daher in der unbekannten Funktion GL 5 in solcher Zusammenstellung auftreten, daB diese, welche Form sie immer haben moge, eine reine Zahl ergibt. Diesg und vomehmlich in engen Leitungen moglich. Bei den in technischen Rohrleitungen auftretenden Ge-schwindigkeiten tritt regelmaBig yollig turbulente Bewegung ein und der Zahigkeitswiderstand, sofera von einem solchen im gewohnlichen Sinne noch die Rede sein kann, verschwindet achlieBlich gegenuber der Wirbelarbeit.
